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F I%:Ié W-Seminar
iLanayem Formular zur Beantragung
Lehrkraft: StR Dr. Hartmut Wachter Leitfach: Mathematik

Rahmenthema: Komplexe Zahlen — Grundlagen und Anwendungen

Zielsetzung des Seminars, Begriindung des Themas:

In vielen naturwissenschaftlichen und technischen Disziplinen haben sich komplexe Zahlen als
machtiges Werkzeug etabliert, um mathematische Probleme zu I6sen und Phanomene der realen
Welt adaquat zu beschreiben.

Durch die Teilnahme am W-Seminar ,Komplexe Zahlen* kénnen Schiilerinnen und Schiiler ein tiefe-
res Verstandnis fir dieses faszinierende mathematische Konzept entwickeln. Es erméglicht ihnen,
ihre mathematischen Fahigkeiten zu erweitern und gleichzeitig ihr Verstandnis fur die Bedeutung der
Mathematik in der Praxis zu vertiefen.

Zunachst werden im gemeinsamen Unterricht die grundlegenden Definitionen und Rechenoperatio-
nen komplexer Zahlen erarbeitet. Die Schilerinnen und Schiiler sind dann in der Lage, Anwendun-
gen komplexer Zahlen in der Physik, den Ingenieurwissenschaften und anderen mathematischen
Bereichen selbsténdig zu erkunden. So lernen sie, wie man mithilfe der komplexen Zahlen auf ele-
gante Weise eine Reihe von Problemen I6sen kann, die mithilfe der reellen Zahlen allein nur sehr
schwer zu bewaéltigen sind.

Halb- | Mona- | Tatigkeit der Schilerinnen/Schiler geplante Formen der
jahre | te und der Lehrkraft Leistungserhebung (mit
Bewertungskriterien)

Sept. - | Einfihrender Unterricht in das Rechnen mit kom- | Kurzarbeit
Dez. plexen Zahlen

e Einfuhrung in Recherchetechniken fir Biblio-
theken und Internet

12/1 e Vorstellung mdglicher Themen fur die Semi-
Jan. - nararbeit

Feb. e erste eigenstandige Recherchen
e Hinweise zur Arbeitsorganisation
e Wahl des Themas fir die Seminararbeit

e eigenstandige Recherche der Schiler*innen Exposé
Marz - . .
April o Erstellen eines Exposés
¢ individuelle Beratungsgesprache
e eigenstandige Arbeit der Schiler*innen Referat
12/2 e ausfihrlicher Gliederungsentwurf
Mai - e Hinweise zur Gestaltung von Présentationen
Juli und Vortragen

e Referate Uber die Zielsetzungen und den bis-
herigen Stand der Seminararbeit

e Hinweise zur Erstellung schriftlicher Arbeiten

Sept. - | o Verfassen der Arbeit

13/1 | Nov. Seminararbeit

e Besprechungen mit den einzelnen Schi-
lern*innen
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Dez. -
Jan.

Erstellen und Darbieten der Abschlussprasentati-
onen

Prasentation

Mogliche Themen fur die Seminararbeiten:

. Anwendung komplexer Zahlen in Wechselstromkreisen

. Die Bedeutung komplexer Zahlen in der Quantenphysik

. Komplexe Zahlen in der Theorie und Darstellung von Fraktalen

. Die komplexe Exponentialfunktion — ein Uberblick tiber ihre grundlegenden Eigenschaften

1
2
3
4. Die Entstehung komplexer Zahlen — eine historische und algebraische Betrachtung
5
6

. Die Beschreibung von Schwingungen mithilfe komplexer Zahlen

Weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars:

Die Teilnahme am Seminar stellt eine schéne intellektuelle Herausforderung dar, die vorwiegend
Schilerinnen und Schilern mit besonderem Interesse an Mathematik empfohlen wird.

Datum und Unterschrift der Lehrkraft

Datum und Unterschrift der Schulleiterin / des Schulleiters




